附件1
广西生物质利用及生物制造全产业链科技创新“尖锋”专项2025年项目申报指南

专题一：秸秆综合利用技术研发及产业化

方向1：秸秆生物炼制高纯木质素联产综纤维素技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）开发设计仿木质素溶剂配方并进行工艺优化，系统研究仿木质素溶剂用于秸秆的高纯木质素优先分离效率并优化联产秸秆综纤维素的工艺条件。（2）研制仿木质素溶剂处理秸秆的专用木质素优先分离装置，系统开展仿真模拟优化其结构和设备参数。（3）建设千吨级高纯木质素联产秸秆综纤维素的生物炼制示范性生产线。
2. 考核指标：（1）仿木质素溶剂对木质素脱除率≥85%，高纯木质素收率≥75%、纯度≥95%；综纤维素收率≥85%、纯度≥85%。（2）建成年产秸秆高纯木质素2000吨并联产综纤维素7000吨的生产线，项目实施期内，新增销售收入4000万元及以上，新增利税500万元及以上。（3）获授权发明专利4件及以上，编制并发布地方标准/行业标准/团体标准1项及以上。
3. 实施期限：3年。
4. 资助经费：不超过350万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向2：秸秆基食用菌循环利用技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）开展不同类型秸秆与菌类作物营养供需代谢调控研究，研发以秸秆为主要栽培基质、营养风味全面的食用菌菌种及配套轻简化栽培技术。（2）开展广西特色果蔬根际特异性微生物功能菌群挖掘及产业化研究，研发以废弃菌棒为核心原料，且营养全面、生态健康、菌落平衡的果蔬育苗基质。（3）开展基质还田提升土壤肥力的代谢调控机制研究，集成多能互补的农作物秸秆、食用菌、果蔬作物、肥料一体化技术体系，实现“废弃秸秆—菌类种植（优质蛋白）—育苗基质（果蔬）—肥料”的规模产业化应用。
2. 考核指标：（1）筛选草腐型食用菌（竹荪、羊肚菌、赤松茸等）新菌种3个以上。（2）秸秆基新食用菌栽培基质配方2个，相比当前配方秸秆用量提高20%以上。（3）创制不同类型果蔬作物专用微生物型育苗基质2个，幼苗成活率达98%以上。（4）项目实施期内，生产优质食用菌鲜品5万吨及以上、果蔬育苗基质1000万升及以上，实现销售收入1亿元及以上，新增利税1000万元及以上。（5）获授权发明专利6件及以上，编制并发布地方标准/行业标准/团体标准3件及以上。
3. 实施年限：3年。

4. 资助经费：不超过350万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向3：秸秆饲肥能综合循环利用关键技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）研发大规模秸秆饲料化加工与储存技术，重点突破预处理、益生菌筛选及蛋白生物合成等技术，提升饲料营养价值和动物利用率。（2）开发秸秆快速催化腐殖化技术，提升腐殖酸含量。（3）以养殖粪污、饲料废弃物等混合生物质为原料，研发多元原料高温发酵与生物甲烷炼制技术，实现绿能原位供给。（4）开发秸秆饲肥气联产工艺，优化余热回收利用系统，提升养殖场能源高效回收和利用。（5）建设规模化、产业化示范工程，推广低碳种养循环模式。

2. 考核指标：（1）秸秆饲料霉菌率小于1000CFU/g，蛋白质含量达10%以上，筛选优质益生菌株5种以上。（2）开发生物肥3种以上，腐殖酸含量大于15%。（3）沼气合成容积产率大于1.6m3/(m3·d)，秸秆综合转化率90%以上，能源自给率50%以上。（4）项目实施期内，加工利用秸秆15万吨及以上，实现销售收入1亿元及以上，新增利税1000万元及以上。（5）获授权发明专利6件及以上。

3. 实施年限：3年。
4. 资助经费：不超过450万元。
5. 相关说明：公开择优。

专题二：生物质能源制造关键技术研发及产业化

方向1：生物航油制造关键技术研发及应用

1. 研究内容：（1）针对废油脂pH值高、杂质多易导致催化剂失活，及油脂加氢制航油收率低等问题，开发耐废油脂复杂组分、高活性高稳定性油脂加氢、异构及芳构化无硫长寿命高效催化剂。（2）研发废油脂定向催化加氢脱氧、长链烷烃裂解异构和低碳烃芳构化等关键技术，提升废油脂制生物航油收率。（3）集成油脂加氢、烷烃裂解异构及低碳烃芳构化系统，开发废油脂制生物航油工艺包。

2. 考核指标：（1）催化剂单管测试寿命不低于4000小时，长链烷烃收率≥85%；裂解异构产物中异构烷烃选择性≥85%，收率≥65%；低碳烃制芳烃选择性≥85%，收率≥75%。（2）项目实施期内，建成千吨级生物航油示范生产线1条。航油组分产品收率高于75%，航油组分冷滤点小于-40℃，产品质量达到ASTM-D7566（A2）标准规范要求。实现销售收入2000万元及以上，新增利税200万元及以上。（3）获授权发明专利5件及以上。（4）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。

4. 资助经费：不超过500万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向2：生物柴油制造关键技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）针对传统液体催化剂生产生物柴油油脂易皂化及硫含量高等问题，研发适应地沟油复杂组分且具有高活性、高稳定性的固体酸/碱催化剂。（2）研发固体酸、固体碱耦合连续催化废油脂制生物柴油成套工艺，实现无皂、低硫生物柴油清洁生产。（3）开发固体酸催化废油脂酯化、固体碱催化废油脂酯交换连续生产生物柴油反应器。（4）建设废油脂固体酸—固体碱耦合连续生产生物柴油万吨级示范工程。

2. 考核指标：（1）制备高性能固体酸催化剂，催化酯化反应温度不高于110℃，废油脂原料经酯化后酸值不高于1mgKOH/g。（2）合成高稳定性固体碱催化剂，酯交换反应温度不高于90℃，甘油三酯转化率不低于99%，催化剂使用配比300∶1以上（即1kg固体碱催化剂可生产300kg的生物柴油）。（3）建设废油脂固体酸—固体碱耦合生产生物柴油万吨级示范工程，项目实施期内，实现销售收入3000万元及以上，新增利税200万元及以上。（4）获授权发明专利5件及以上。（5）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。
4. 资助经费：不超过500万元。
5. 相关说明：公开择优。

专题三：生物基材料关键技术研发及产业化

方向1：生物基材料单体高效合成技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）代谢工程与生物合成：整合多组学手段（基因组、转录组、代谢组等），精准调控关键代谢通路，平衡能量与还原力，创建高效细胞工厂，开发合成己二酸、丁二酸等高值产品的高性能细胞工厂或转化体系。（2）关键酶定向进化与细胞工厂优化：利用蛋白工程、结构生物学等手段对关键酶进行高通量筛选和定向改造；针对细胞生长与产物合成的耦合关系进行整体优化。（3）新型发酵工艺与生物反应器设计：开发连续或半连续发酵模式、高密度发酵技术、膜分离与在线分离技术；引入过程模拟与控制，实现智能化生产。

2. 考核指标：（1）获得高产、高效、耐受性好的底盘细胞或细胞工厂2—3个，其中1个及以上生物基材料的发酵指标达到或超过目前国内外相关报道的最高水平（达到国际先进水平）。（2）形成底盘细胞高效发酵产高附加值生物基材料单体的整套技术包。（3）项目实施期内，建成年产1—2条千吨级以上示范线，产值达到3000万元及以上，新增利税150万元及以上。（4）获授权发明专利3件及以上，编制并发布地方标准/行业标准/团体标准1项及以上。（5）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。

4. 资助经费：不超过1000万元。

5. 相关说明：公开择优。

方向2：可降解生物基材料聚合技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）研究生物基化学品作为基础砌块或增强相的聚合材料合成技术，突破生物基聚乳酸（PLA）、聚氨酯等关键产品的合成技术。（2）研究单体材料的绿色改性、化学交联等关键核心技术，开发单体聚合形成可降解材料的关键技术，研发出一批生物基可降解材料产品并进行产业化应用。

2. 考核指标：（1）单体聚合转化率达到90%以上，其中1个或以上生物化学品的性能指标达到或超过目前国内外相关报道的最高水平（达到国际先进水平）。（2）项目实施期内，建立千吨级的可降解生物基材料示范生产线，产值达到3000万元及以上，新增利税150万元及以上。（3）获授权发明专利2件及以上，编制并发布地方标准/行业标准/团体标准1项及以上。（4）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。

4. 资助经费：不超过1000万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向3：木质纤维素高效转化丁二酸的关键技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）研发木质纤维原料预处理及低成本糖化技术、以及木质素的回收和利用技术。（2）对产丁二酸菌株进行代谢工程改造，获得耐受性强、丁二酸产量高和副产物少的工程菌株，并对工程菌发酵产丁二酸的条件进行优化。（3）在技术集成的基础上进行吨级规模的中试试验，实现纤维素原料高效、低成本生产丁二酸。（4）研究木质素单体材料的绿色改性、化学交联等关键核心技术，开发环氧树脂（EP）、腐植酸、木塑复合材料等，生产丁二酸同时联产形成生物化学品并进行产业化应用。（5）形成千吨级以上示范。

2. 考核指标：（1）建立1套木质纤维素高效、低成本的处理工艺，使纤维素水解糖化总糖回收率≥90%。（2）构建出适合木质纤维素水解液发酵生产丁二酸的优良工程菌株2—3株，对工程菌发酵产丁二酸的条件进行优化，使丁二酸产量可达120 g/L以上，副产物乙酸产量低于8 g/L。（3）建立示范生产线1条，对木质纤维素发酵产丁二酸进行吨级规模的发酵放大试验，使发酵醪液的丁二酸浓度达140 g/L以上。（4）项目实施期内，建立千吨规模的木质纤维原料产丁二酸示范生产线，产值达到3000万元及以上，新增利税150万元及以上。（5）获授权发明专利3件及以上。（6）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。

4. 资助经费：不超过1000万元。

5. 相关说明：公开择优。

方向4：生物质发酵联产丙酮丁醇的关键技术研发及应用

1. 研究内容：（1）针对生物质具有顽抗结构难以发酵，原料综合利用率低的问题，采用高效预处理技术，降低聚合度和结晶度，开发生物质免液化直接发酵生产丙酮、丁醇技术。（2）经过诱变技术层层筛选出活性强、对丁醇耐受能力强、产溶剂量高的丙酮丁醇梭菌，采用连续发酵工艺，菌体生产繁殖的同时完成糖类代谢转化，高效发酵生产丙酮、丁醇等产品。（3）对丙酮、丁醇高纯度精馏分离工艺进行优化设计，实现对丁醇塔、丙酮塔操作工艺的严格控制，获得高纯度丙酮丁醇产品，建设工业示范生产线。

2. 考核指标：（1）产品质量指标：丁醇产品含量≥99.5%，天然度≥95.0%；丙酮产品含量≥99.5%，天然度≥99.0% 。（2）技术指标：生产每吨丙酮丁醇溶剂能源消耗≤12吨蒸汽，发酵液总溶剂浓度≥2.5%。（3）项目实施期内，总溶剂（丙酮、丁醇）生产线示范规模为年产3000吨及以上；实现销售收入4000万元及以上，新增利税1000万元及以上。（4）获授权发明专利2件及以上。（5）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。
4. 资助经费：不超过600万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向5：餐厨废弃物制备生物降解材料关键技术研究及应用

1. 研究内容：（1）研发餐厨废弃物的高效发酵和聚羟基烷酸酯（PHA）生产技术，开展餐厨废弃物预处理及水解酸化工艺优化、高活性混合菌群筛选，建立碳源定向转化与菌群协同代谢调控技术工艺体系。（2）开发低能耗、低溶剂PHA高效提取和纯化技术，突破PHA产品纯度与收率难题。（3）集成餐厨废弃物酸化预处理、连续发酵、分离纯化等模块，建设示范应用生产线。

2. 考核指标：（1）研发餐厨废弃物制备生物降解材料PHA关键技术体系1套，利用混合菌发酵工艺特性，无需高温灭菌，实现有机废物碳源转化率≥0.30g PHA/g（以餐厨废弃物水解物总有机碳计），PHA生产成本降低30%及以上。（2）项目实施期内，完成200吨/日餐厨废弃物处理联产PHA示范应用生产线建设，实现年产5000吨PHA及以上，新增产值1亿元及以上，新增利税500万元及以上。（3）获授权发明专利2件及以上，形成餐厨废弃物-PHA生产技术标准2项及以上。（4）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。

4. 资助经费：不超过600万元。

5. 相关说明：公开择优。

专题四、营养健康食品关键技术研发及产业化

方向1：含功能性物质酵母及其加工制品的研发及产业化

1. 研究内容：（1）针对广西特色生物资源的高值化利用问题，探索纤维素高效转化为可发酵糖的关键技术。（2）解析蛋白、多肽、氨基酸、多酚、谷胱甘肽生物合成的分子机制，构建高效合成功能性物质的技术路径。（3）开发利用生物质的酵母蛋白原料，开发富含多肽、氨基酸、谷胱甘肽等功能性物质的酵母及酵母加工制品，建立示范生产线并开展产业化应用。
2. 考核指标：（1）开发秸秆高效酶解发酵工艺1套，酶解效率达到70%以上。（2）选育1—2株可高效利用多碳源的酵母菌株，蛋白含量>50%，谷胱甘肽含量>4%。（3）开发利用生物质的酵母蛋白原料，蛋白含量≥50%；开发3种以上酵母及酵母加工制品，其中多肽含量≥60%，鲜味氨基酸含量≥8%，谷胱甘肽含量≥15%。（4）项目实施期内，示范生产线年产能规模1000吨及以上；实现销售收入8000万元及以上，新增利税800万元及以上。（5）获授权发明专利3件及以上。（6）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。
4. 资助经费：不超过400万元。
5. 相关说明：公开择优。

方向2：天然产物高效生物合成技术研发及产业化

1. 研究内容：（1）针对天然产物规模化绿色生产需求，以酵母、大肠杆菌等为底盘细胞，开展罗汉果甜苷、甜菊糖苷、骨化二醇等天然产物的高效生物合成途径设计及代谢调控研究。开展合成途径构建、途径酶区室化表达、限速酶挖掘及酶工程改造等研究，建立稳定高效的基因工程菌株。（2）开展辅因子合成酶表达强化、构建辅因子再生系统等研究，促进关键酶辅因子供给充足。（3）开展金属盐离子、维生素的添加量、DO控制、补料参数等发酵条件系统优化研究，提升重组菌株产物合成量。（4）开展基于微生物合成的天然产物制造技术研究，建立千吨级“发酵—转化—纯化”成套应用示范生产线。

2. 考核指标：（1）获取高效合成罗汉果甜苷等天然产物的菌种1株以上，罐上产量水平1g/L以上；获取产高活性甜菊糖苷糖基转移酶菌种1株以上，底物转化率90%以上；获取高效转化骨化二醇菌株1株以上，底物转化率70%以上；使用上述菌株投产，其产量及效率比传统工艺提升20%。（2）开发出3种以上新型天然产物新产品，其中罗汉果甜苷纯度70%以上，甜菊糖苷RM2纯度80%以上，骨化二醇含量70%以上。（3）项目实施期内，建成发酵、纯化生产线，进行千吨级生物发酵生产应用示范，实现销售收入1亿元及以上，新增利税1800万元及以上。（4）获授权发明专利2件及以上。（5）培养产业化科技人才，项目实施期内，引进或培养高层次科技创新人才1人及以上，带动培养博士或高技能人才5人及以上。

3. 实施期限：3年。
4. 资助经费：不超过400万元。

5. 相关说明：公开择优。



